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Resumo. O movimento maker (faca vocé mesmo) tem ganho grande divulgacdo
e adeptos na ultima década. Espacos maker sdo pontos de encontro utilizados
para compartilhamento de conhecimento, contetido e projetos. Os usudrios dos
espagos sdo sempre incentivados a documentar as etapas de seus projetos para
que outros tirem proveito de suas acoes. A documentacdo de projetos é uma
tarefa nem sempre simples ou intuitiva aos usudrios, pois requer organizacdo,
empenho, meio de armazenamento e divulgacdo. Considerando o grande au-
mento na relevancia da prototipacdo em baixa escala e da fabricacdo pes-
soal, vislumbrou-se a necessidade da criacdo de uma Estrutura Tecnolégica de
Documentagdo para Projetos Maker. A solugcdo proposta neste artigo visa resol-
ver as dificuldades dos atores desse meio em documentar, registrar e expor ndo
apenas seus projetos, mas o ganho intelectual obtido com os mesmos. Através
do estudo das ferramentas similares jd existentes no meio e do desenvolvimento
de uma estrutura, objetiva-se atender desde os mais assiduos usudrios de labo-
ratorios de fabricagdo até os mais iniciantes inventores no quesito captura de
processos para confecgdo.

1. Introducao

A necessidade de documentagao dos projetos criados dentro dos espagos maker € algo
que vem sendo discutido desde o surgimento dessa nova concepcdo de producdo. A
elaboracdo de uma estrutura tecnoldgica de documentacao adaptavel e de facil obtencao
torna-se imprescindivel por, pelo menos, trés aspectos principais: a necessidade de
manter-se acessivel aquilo que ja fora desenvolvido, evitando retrabalho e possibilitando
extensao de projetos, ideias ou artefatos; a dificuldade de se registrar todos os passos, ma-
teriais e previsdao de tempo para criagao e; complicacdes na implantagdo de uma politica
restritiva de registro das atividades no meio em questao.

Particularmente para este projeto, foca-se na estrutura de documentacdo de pro-
jetos em espacos maker da rede Fab Lab. Os FabLab’s, abreviagao para Laboratérios
de Fabricacdo, constituem uma rede colaborativa de ambientes para prototipacdo e
elaboracdo digital. Possuem seus primérdios ainda na década de 2000, quando o Mas-
sachusetts Institute of Technology (Instituto de Tecnologia de Massachusetts) — MIT —
por intermédio do professor Neil Gershenfeld, ministrou o curso How to make (almost)



anything - Como fazer (quase) qualquer coisa — onde criou uma relacdo de métodos
ageis de aprendizado e manipulagdo, junto com um conjunto estipulado de maquinas de
confeccdo, dando a luz ao que viria a ser a estrutura basica dos FabLab’s.

Esses espacos de construcao digital pessoal baseiam-se nos principios Do It Your-
self (Faca Vocé Mesmo), um conceito ja apresentado ha mais de uma década através da
revista Make Magazine [EYCHENNE, Fabien e NEVES, Heloisa - 2013], evoluindo sis-
tematicamente de forma que os proprios instrumentos utilizados para fabricagdo, sejam,
num futuro préximo, totalmente gerados dentro dos préprios espacos. Esse tipo de pen-
samento provém da Cultura Maker[EYCHENNE, Fabien e NEVES, Heloisa,2013], onde
o usudrio fabrica seu produto final utilizando as préprias maos.

A popularizagado destas areas torna-se clara uma vez que, de acordo com Gershen-
feld, “o nimero de laboratérios dobra todos os anos”’[EYCHENNE, Fabien e NEVES,
Heloisa - 2013 apud GERSHENFELD, Neil] fazendo com que diversas iniciativas de
producdo em larga escala utilizando o maquindrio dos laboratdrios fossem implantadas.
Contudo, o foco da maioria dessas instituicoes permanece sendo a prototipacdo em baixa
escala e a fabricacdo pessoal. A estrutura dos ambientes de fabricacdo varia basica-
mente de acordo com sua fonte monetdria e geolocalizacao espacial, destacando-se em
trés configuracdes principais:

e Académicos, situando-se geralmente dentro de universidades, as quais apoiam os
mesmos monetariamente em troca da facilidade de acesso do publico discente; sdo
insustentdveis financeiramente e dependem de iniciativas publicas e/ou privadas;

e Profissionais, sustentam-se financeiramente alugando o uso das maquinas e do
espaco. Diferenciam-se dos TechShop’s (centros com estrutura e propdsitos
semelhantes aos FabLab’s) por fazerem parte da rede de compartilhamento de
informacgdes instituida pelos laboratdrios;

e Publicos, sustentados pela iniciativa publica, possuem acesso gratuito ou a custos
baixos para a maioria da populacao.

O conceito de rede colaborativa torna-se cada vez mais abrangente com a
ampliacdo do nimero de estabelecimentos relacionados ao redor do mundo, reunindo
diversas peculiaridades de diferentes locais disponiveis num mesmo ambiente digital e
interconectado. A base de dados cresce exponencialmente todos os dias.

Atualmente existem aproximadamente 1100 laboratérios na rede, sendo 40 no
Brasil e 6 na regiao da grande Porto Alegre. Esses espacos compartilham um conjunto
comum de maquinas e processos, permitindo que qualquer projeto desenvolvido em um
fab lab possa ser replicado sem esfor¢cos nos demais. Isso requer, no entanto, que 0s
projetos sejam documentados de maneira adequada e disponibilizados aos demais. Nao
existe ainda uma plataforma padrdo de documentagdo, sendo responsabilidade de cada
lab construir sua solu¢do em conjunto com seus usudrios. O IFRS Campus Porto Alegre
possui atualmente um fab lab cadastrado na rede mundial denominado Poalab e € neste
espaco que serd desenvolvido o projeto aqui descrito.

O Poalab n3o conta atualmente com nenhuma solucdo prépria de registro e
disponibilizacdo dos projetos desenvolvidos e, considerando essa necessidade, busca-se
uma solug@o ou conjunto de solugdes que cooperam entre si para:

e identificar os usudrios que utilizam o laboratério e suas criagoes;



e gerar conteudo averbativo/mididtico in loco dos processos e atividades necessarios
para materializacdo de projetos;

e disponibilizacdo do contetido gerado para posterior aproveitamento;

e plataforma capaz de agregar o conteudo disponibilizado e compor/expor
publicacdes dinamicas de passo-a-passo para que outros possam aprovei-
tar/estender projetos concluidos;

e capacidade de que administradores possam gerir o contetido disponivel;

e ajuda na gestdo dos recursos do laboratdrio.

A seguir, veremos sobre os conceitos envolvidos no escopo deste projeto,
aplicagdes que foram analisadas como possiveis solu¢des e uma proposta de estrutura
que tenciona suprir as necessidades acima descritas.

2. Conceitos Envolvidos

Nesta secao serdo elucidados alguns conceitos necessarios para a compreensao dos ele-
mentos envolvidos neste projeto.

2.1. Laboratorios de Fabricacao

A estrutura proposta € voltada diretamente para projetos baseados na cultura maker, ’que
visa transformar usudrios em atores do processo de fabricacao”[QUINTELLA, I. et al -
2016], ou seja, pessoas que apenas consomem produtos, em agentes capazes de inovar e
confeccionar artefatos com suas proprias maos. Tendo isso em mente, € preciso relatar a
tendéncia atual no assunto: os Fab Lab’s.

Define-se que "Um Fab Lab (fabrication laboratory) ¢ um laboratério de
fabricacdo digital afiliado a uma rede mundial originada no Instituto de Tecnologia de
Massachussets (MIT/EUA)’[QUINTELLA, I. et al - 2016]. O Fab Charter, uma carta
de principios sob os quais todos esses laboratorios estdo submetidos, diz que: “Proje-
tos e processos desenvolvidos no Fab Lab podem ser protegidos e vendidos. O inventor
escolhe a maneira como seu projeto serd realizado, porém, a documentacdo do projeto
contendo os processos € as técnicas envolvidas deve permanecer disponivel para que os
outros usudrios possam aprender com ela.”[EYCHENNE, Fabien e NEVES, Heloisa -
2013 apud The Fab Charter - 2012]. Sendo assim, é palpavel relatar que esses espacos
nao apenas incentivam essa forma de producao, como também a tornam uma grande fonte
de material intelectual oriundo de diversas partes do mundo, culminando no que chama-se
de ”A Quarta Revolugdo Industrial”’[Schwab, Klaus - 2016]. Além disso, esse documento
ainda declara os fablabs como uma “rede global”de compartilhamento, capaz de pro-
ver assisténcia operacional, educacional, técnica, financeira e logistica aos laboratérios
localmente individuais, determinando-os como “um recurso da comunidade”e responsa-
bilizando os usudrios em pelo menos trés aspectos: seguranca das pessoas e integridade
do maquinério; operagdes de manutencao, melhoria e limpeza e; contribui¢do com o co-
nhecimento adquirido através de registro/documentacdo. Por fim, salienta que operagcdes
de cunho comercial podem ser prototipadas e incubadas nos estabelecimentos desde que
ndo causem conflito com outras rotinas.

Os ambientes em questdo possuem um conjunto padrdao de aparelhagem (impres-
sora 3D, mdquina de corte a laser, plotter de recorte, fresa de precisao e router). O objetivo



primordial para defini¢do desse “molde”é extremamente simples: o que é feito em um,
deve poder ser feito em todos.

Sabendo o que sdao FabLab’s, qual seu propdsito e ideologia, torna-se evidente a
necessidade de documentar as etapas e processos necessarios para conclusao dos projetos
provenientes desses locais, alimentando de forma ininterrupta uma rede extremamente
globalizada de descobertas.

2.2. A Importancia da Documentac¢ao

“A razao mais 6bvia para documentar seu trabalho é que isso beneficia os demais. Tendo
em vista que a comunidade maker é alimentada pelo compartilhamento, faz sentido que
vocé publique seu trabalho.” [ELECTRONUT LABS, 2015].

Documentar o desenvolvimento de um projeto ou trabalho pode ser um processo
complicado e vagaroso, tornando-se até mesmo oneroso para os envolvidos, em muitos
casos. No entanto, seus beneficios normalmente compensam com sobras o tempo empre-
gado no seu desenvolvimento. Além da importancia do compartilhamento de propriedade
intelectual, como previamente citado, o processo de registro das atividades necessarias
para a elaborac@o de um produto, ideia, protétipo ou afim, certamente contribuird com o
redator. Organizar o passo-a-passo de forma légica, seguindo uma cronologia verossimil
de eventos, detalhando cada provavel erro no decorrer de seu desenvolvimento, € algo que
dificilmente ndo acrescentard conhecimento a respeito do oficio em questao.

Quando cria-se algum novo projeto, artificio ou invento, na grande maioria das
vezes a visibilidade para o mesmo é sempre bem-vinda. O processo de documentacgao €
um grande aliado nessa meta. Uma descoberta com suas etapas registradas, € uma des-
coberta facil de ser notada. Através dos passos levados ao resultado final, pode-se ndo
apenas experimentar de forma independente a eficacia/importancia do que fora desen-
volvido, como também mensurar seus custos e obstidculos de produ¢do. Quantificando
tais atributos, certamente investidores, agéncias e demais possiveis interessados podem
aumentar sua aderéncia a ideia.

3. Trabalhos Relacionados

Nesta se¢do, buscou-se ressaltar as caracteristicas de algumas das principais ferramentas
disponiveis atualmente para resoluciao do problema relatado, explicando os motivos para
que nenhumas delas seja escolhida como solucao final e definitiva.

3.1. Storify

Consiste numa aplicacdo que cria “stories”’(semelhantes a postagens de blogs) com ima-
gens, videos e textos inclusos. Possui uma interface simples e amigavel, tornando a curva
de aprendizado menor que a de outras ferramentas similares, o que permite a cria¢do de
postagens organizadas e de facil compreensdo. Utilizando seu editor, € possivel ndo ape-
nas inserir conteido manualmente como também importar de redes sociais, repositorios,
links incorporados (embed) e links comuns.

Um de seus principais diferenciais consiste na possibilidade de exportar o
conteddo gerado para um link que pode ser incorporado em qualquer pagina web, seja
essa um blog, site, rede social, etc., abrindo diversas possibilidades de integracdo, aten-
dendo ao conceito de que a “Integracdo do conhecimento € necessdria para criar novo



conhecimento, desenvolver produtos avancados e sistemas que possam transformar as ba-
ses da competi¢do e sucesso corporativos, além de entregar servigcos sociais avangados,
desde planejamento urbano até integracdo de infraestruturas”[TELL, F. et al - 2017].

Apesar de sua excelente capacidade para exposi¢do e documentagdo de projetos,
essa ferramenta limita-se no sentido de ser muito linear na concep¢ao de seus registros, ou
seja, ndo auxilia o usudrio a apresentar desfechos, caminhos e possibilidades diferentes
no mesmo tramite. Cada “passo”é apresentado como capitulos de um livro: um apds o
outro, de forma ordenada. E preciso dizer também que o auxilio no registro do material
usado para criagcdo das stories”’mostrou-se dispendioso, dependendo de ferramentas ex-
ternas e sem maneiras de envio automético oriundo de dispositivos mdveis para posterior
utilizagcdo, fazendo com que essa tarefa continue complicada e impeditiva. Por fim mas
nao menos importante, seu codigo-fonte nao fora encontrado para extensao e utilizacio
de forma livre e independente, impedindo a sua extenc¢do ou integracdo com outras fer-
ramentas (como um painel para administracao do laboratério, por exemplo) e obrigando
quaisquer entidades que o utilizem a armazenar seu contetido diretamente no host oficial.

3.2. Build In Progress

Build In Progress, o que seria, numa tradugao livre, ”Em Construcdo”, soluciona proble-
mas que outras ferramentas ndo sdo capazes, e tudo isso com a possibilidade de utilizar
seu codigo-fonte como parte integrante de uma ideia maior. Ele apresenta uma forma
dindmica de organizar os passos registrados em cada projeto. Além de construir um guia
do que € preciso ser feito, também € possivel demonstrar mais de uma forma de se chegar
ao resultado final. Essa ampla gama de possibilidades abre espago ndo apenas para uma
documenta¢do mais abrangente como também para a produgdo de trabalhos mais bem
desenvolvidos, com diferentes alternativas e desfechos.

Assim como as aplicacdes adjacentes, ele € capaz de agregar fotos, videos, textos
e links incorporados, segmentando-os em diferentes niveis e vertentes, resultando em
apresentacOes muito semelhantes a fluxogramas. Para complementar, caso o usuério ndao
queira manter essa estrutura, € possivel ”converter’o projeto para um formato similar a
uma postagem de blog, apresentando o contetido de forma sistematica e linear.

Como aspecto negativo, essa aplicacao falha ao nao possuir interagcdo direta com
dispositivos de captura mobile, deixando o processo de capturar, salvar, enviar para um
computador e finalmente utilizar o material multimidia registrado, totalmente a cargo do
usudrio. Além disso, ele também ndo é capaz de auxiliar na administracdo de um centro
de protipagao/fabricacdo pessoal, contribuindo com o controle de usudrios, maquinas e
afins, limitando-se apenas a parte expositiva.

3.3. FreshGrade

Uma aplicacdo focada para o uso em sala de aula que acaba atendendo os requisitos de
diversos ambitos por conta de seu dinamismo, flexibilidade e facilidade de aprendizado.

Segundo seu proprio site (www.freshgrade.com), FreshGrade € capaz de ”Capturar
os produtos, conversas e observagdes sobre aprendizado que ocorrem todos os dias”[F. G.
FreshGrade for Teachers - 2017]. Isso se dé principalmente pela possibilidade da captura
de imagens, videos, dudios e anotacdes através dos mais variados dispositivos mobile.
Essas “capturas”’podem ser analisadas e obterem seu feedback instantaneo, o que gera



um canal de comunicacdo que pode ser Util entre uma equipe e um gestor de projeto, por
exemplo. Tendo em vista que "Estudos consistentemente mostram que 80-90 porcento de
todos os softwares e 30-45 de todos os projetos de sistemas falham”[TAYLOR, J - 2004]
e que € preciso “Gerenciar o conhecimento para melhorar a comunicacdo no projeto e sua
implementa¢do”[Koskinen, Kaj U - 2004], FreshGrade mostra-se de grande valia.

Durante esse processo de realizacao e registro, € gerado um portfolio digital pes-
soal de cada integrante que pode ser atualizado conforme a evolucao do objetivo final.

Apesar de sua grande flexibilidade, essa ferramenta possui problemas por nao
encaixar-se exatamente nos moldes para documentacdo de concep¢des que ocorrem no
meio maker. Ela fora planejada para relacdo entre pais, alunos e professores, com pro-
jetos e processos de viés académico/avaliativo, divergindo da proposta apresentada por
ambientes de fabricacdo pessoal em metodologia e escopo. Além disso, existe um outro
grande impeditivo, seu codigo-fonte nao € livre para uso e extensao, nao podendo ser sim-
plesmente utilizado e melhorado para um propdésito diferente. Por fim, ela também nao
seria capaz de ajudar na administracao dos processos de um laboratdrio.

3.4. Instructables

Como o proprio site do Instructables (www.instructables.com) diz, "Desde uma receita
com um passo até a constru¢do de um motor a jato com 100 passos, todo mundo tem algo
para compartilhar”[Share what you make with Instructables - 2017].

Esta ferramenta conta com uma vasta comunidade de usudrios compartilhando
projetos e ideias entre si, inclusive sobre formas de melhorar publicacdes feitas na pla-
taforma. E, em grande parte, isso se deve justamente pela proposta do Instructables ser
extremamente semelhante a de uma “rede social”, onde seus integrantes utilizam, avaliam,
comentam e compartilham postagens feitas pelos demais.

Seu editor funciona particionando o projeto em “Steps”, cada qual com suas de-
vidas imagens, videos, textos, links incorporados, etc., tendo como resultado final um
passo-a-passo estruturado e linear.

Apesar de ter a ideia de registrar os projetos e também dissemina-los numa espécie
de “rede social”, Instructables ndo atende aos requisitos deixando a produ¢ao de material
visual toda a cargo do usudrio, que precisa encontrar por si sO uma maneira de registrar
e posteriormente disponibilizar tal conteido. Mesmo ndo fornecendo esse importante
auxilio, ele possui um repositério ou ’biblioteca de imagens”’para uso futuro. A auséncia
de um modo colaborativo, levando em conta a proposta de uma aplicagdo que permeia os
moldes de uma rede social, também mostra-se extremamente contraditorio. E uma rede
onde cada um produz isoladamente, restando como alternativa apenas “opinar’sobre o
trabalho dos demais. Outro obsticulo para sua utilizacao, € o fato de seu codigo-fonte nao
ser livre para uso e modificacdo. A administracdo do ambiente de fabricacdo e geracao de
dados para futura andlise também nao € atendida pela ferramenta. Por fim, cabe citar que
nao foram encontradas maneiras de fugir da linearidade, resultando numa documentacao
sequencial e assim, restritiva.

4. Proposta

ApOs uma intensa pesquisa no meio tecnologico, chegou-se a conclusdo de que apenas
um software ndo seria capaz de suprir as necessidades requisitadas por quem projeta,



desenvolve e expde projetos dos mais variados tipos. Assim como nas aplicagdes ja
apresentadas, as lacunas e divergéncias de escopo, funcionalidades, propdsito ou mesmo
integracdo geram dificuldades que acabam retardando e tornando oneroso o processo de
documentagao de atividades.

Pensando em qual seria a melhor metodologia, estrutura ou aplicag¢do para o re-
gistro das atividades e resolugdes internas de cada invengdo, sem que o caminho para
isso tornasse-se demorado, impeditivo e oneroso, percebeu-se a necessidade de uma Es-
trutura Tecnoldgica de Documentagdo para Projetos Maker que retina diversas solugdes
em um mesmo prol: registrar, documentar e gerir conhecimento, auxiliando também na
manutenc¢do dos espacos utilizados.

Os registros propostos ocorrerdo em dois momentos distintos: geracdo de
contetdo local, onde o usudrio estd fabricando, codificando/modelando ou prototipando
no laboratério e averba em tempo real seus passos; geragao de conteido remota, onde o
usudrio publica no sistema o que foi feito anexando o que fora salvo anteriormente.

O conteudo registrado no ato do desenvolvimento € feito através de uma plata-
forma auxiliar, que integra-se com um sistema principal e envia os dados gerados.

A plataforma principal, por sua vez, € capaz de receber e armazenar contetido
midiatico, ndo apenas do sistema auxiliar mas de quaisquer solu¢des que desenvol-
vam integragdes apropriadas, gerando um repositorio que fica disponivel para posterior
utilizac@o na publicacao de contetdo. A administracdo do espaco de fabricacao € auxili-
ada pelo controle da reserva de equipamentos, bem como controle dos projetos expostos
na propria aplicagdo. Por fim, essa camada da estrutura contém uma secio para apon-
tamento de bugs, dividas e sugestdes por parte dos usudrios como forma de validacao
e aperfeicoamento. Sendo assim, € gerido pelos administradores do laboratdrio, alimen-
tado/avaliado pelos usudrios e acessado por todos.

Aplicagao
Auxiliar

Aplichao
Prindipal

Figura 1. llustracao da arquitura proposta

4.1. Estrutura de software

Para compor a estrutura capaz de atender aos requisitos do registro de atividades de quem
busca “Como fazer (quase) qualquer coisa”’[Gershenfeld, Neil - 2012], temos dois siste-
mas: um principal e outro secundario/auxiliar.



O sistema principal contém um canal de integracdo capaz de receber conteido
gerado externamente e armazena-lo em forma de repositdrio, disponibilizando-o posteri-
ormente na criagdo de publica¢des que irdo expor o resultado final da documentagdo de
processos/etapas. Essa aplica¢ao detém uma area para cadastro de maquinas, expondo aos
usudrios informacdes de uso sobre as mesmas, além de um controle para reserva desses
equipamentos, auxiliando na manutencdo do ambiente de fabricacdo.

Poalab Doc's
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Figura 2. Tela de construcao do projeto com suas etapas em forma de fluxograma

H4 uma area para registro de bugs, sugestdes ou dividas dos usudrios, o que nao
serve como requisito funcional no escopo do propdsito da aplicagdo, mas sim para sua
propria melhoria e avaliagdo continua, caracterizando um aspecto de validagdo de suas
outras funcionalidades.

Essa aplicacdo conta com recursos de administracdo para controle de projetos ex-
postos, configuracdo dinamica da pagina inicial, controle das maquinas disponiveis e suas
reservas, moderacao de contetdo salvo e acesso aos relatos enviados pelos usudrios na
secdo descrita no pardgrafo anterior. Algumas dessas funcionalidades estdo presentes em
segmentos diversos do sistema, e outras ficam centralizadas em uma drea administrativa,
sendo que todas estao disponiveis apenas para usudrios com permissoes especificas.



PoalLab Doc's Administracio P

Administracao

Home Projetos

Reservas Criado P
Nome Descricao Criador em L= oIy

Bug/Reports
Projeto ipsum dolor sit amet, consectetur gabdevilshunter@gmail.com  26/6/2018
Exemplo  adipiscing elit. Nam vestibulum ultrices 20:50

API Token #2 urna, vel congue enim cursus sit amet.
Nam tincidunt efficitur tortor quis
mYeNEjQPEu2kr6YWoHu7c6E3
Projeto  ipsum dolor sit amet, consectetur gabdevilshunter@gmail.com  26/6/2018
Exemplo  adipiscing elit. Nam vestibulum ultrices 20:50
#1 urna, vel congue enim cursus sit amet.
Nam tincidunt efficitur tortor quis
Maquinas
Criado =
Nome Descricao Criador em
Méquina ipsum dolor sit amet, consectetur gabdevilshunter@gmail.com  26/6/2018
de Corte a adipiscing elit. Nam vestibulum ultrices 21:03
Laser #1 urna, vel congue enim cursus sit amet.
Nam tincidunt efficitur tortor quis

Impressora  ipsum dolor sit amet, consectetur gabdevilshunter@gmail.com  26/6/2018
3D #1 adipiscing elit. Nam vestibulum ultrices 21:02

urna, vel congue enim cursus sit amet.
Nam tincidunt efficitur tortor quis

Figura 3. Tela de customizacao da Home da plataforma

A solucdo auxiliar € distribuida através de dispositivos portateis ao longo do
espaco de fabricacdo e integra-se com a principal, apresentando a possibilidade de
identificagc@o do usudrio e entdo uma area para envio direto de arquivos ao seu repositorio.

Poalab Doc's
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Escolher arquivo

Figura 4. Tela para envio de arquivos na solucao auxiliar

4.2, Estrutura Fisica

Para dar suporte fisico ao sistema proposto no laboratério, diversos artefatos sdo ne-
cessarios, tais como:

e cquipamentos como tablets/smart phones com o sistema auxiliar para en-
vio/registro de midias



e estruturas adequadas para o registro das atividades com os dispositivos mobile
(como tripés e suportes);

e cxisténcia de computadores para acesso ao sistema principal, pesquisa,
administracdo do laboratdrio e demais artificios disponives.

Para finalizar, é importante que haja uma forma de hospedagem para ambos os
sistemas, a plataforma principal (que ird expor os trabalhos, servir como repositorio e
ajudar no gerenciamento do laboratdrio) e a solucdo auxiliar, seja essa um servigo externo
na nuvem ou servidor alocado internamente.

4.3. Visao Geral

O amago da estrutura consiste em um sistema que centraliza as atividades do laboratério
servindo pelo menos os seguintes propdsitos:

e repositério de midia (com possibilidade de integragdao com servicos externos para
recebimento de arquivos multimidia e averbativos);

e plataforma de criagdo/exposi¢ao de guias passo-a-passo com usudrios registrados;

e canal de comunicagdo entre usudrios e administradores do laboratério com enfo-
que na reserva e disponibilidade de maquinas/equipamentos;

e usudrios administradores capazes de gerir as maquinas, projetos e demais recursos
pertinentes da aplicacao.

Poalab Doc's Projetos

Projetos
Todos
Meus Projetos I ,
:
FREE
_Samples/ /
3 ; .
Projeto Exemplo #3 Projeto Exemplo #2

ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Nam vestibulum ultrices urna, vel congue enim Nam vestibulum ultrices urna, vel congue enim
cur...Mais cur...Mais

Publicado Editar Publicado Editar

Figura 5. Listagem de projetos

E importante ressaltar que o contetido salvo tende a gerar um histérico de conhe-
cimento, tanto a nivel de repositério de midia quanto de projetos, aumentando a possibili-
dade de que fotos, videos, descobertas e afins, possam ser aproveitados em ideias futuras
que utilizem a plataforma.



Poalab Doc's Pesquisar Midias

Biblioteca de Midias Voltar

ol _1ow

Documento de Impressora Imagem de Impressora 3D Documento de M&quina de Imagem de Maquina de
3D #2 #2 Corte a Laser #1 Corte a Laser #1

Documento de Impressora Imagem de Impressora 3D Documento de Projeto
3D #1 #1 Exemplo #3

Figura 6. Repositorio de midias

Trabalhando em conjunto com o sistema acima descrito, temos uma solucio au-
xiliar disponivel em dispositivos mdveis que comunica-se com ele para facilitar a captura
e envio de material elucidativo. Esse segundo componente pode ser facilmente adaptado
e até substituido conforme as necessidades e recursos da instituicdo que utilizar a estru-
tura, uma vez que comunica-se com o aplicativo principal utilizando padrdes que podem
ser implementados em outras solu¢des conforme a necessidade, fazendo com que o ele-
mento central desse projeto seja mais escaldvel e ndo fique preso as demais ferramentas
propostas.



5. Comparacao das Solucoes Apresentadas

Na tabela 1 é apresentada uma comparag@o entre as funcionalidades pertinentes das
solucoes apresentadas:

Solugdo / Atributo | Storify | BIP | FreshGrade | Instructables | Estrutura
Atributo 1 X X
Atributo 2 X X
Atributo 3 X X
Atributo 4 X X X X X
Atributo 5 X X X X X
Atributo 6 X X
Atributo 7 X X X X X
Atributo 8 X X X X
Atributo 9 X X
Atributo 10 X

Tabela 1. Tabela comparativa entre solugcoes

Espaco dedicado a receber conteudo multimidia para posterior utilizac¢ao;
Captura/envio integrado de conteddo multimidia;

Possibilidade de registro ininterrupto de processos;

Curva de aprendizado relativamente curta;

Repositdrio para exposicao dos projetos;

Possibilidade de apresentar passo-a-passo nao-linear/dinamico;

Agregar contetido multimidia;

Possibilidade de apresentar passo-a-passo estruturado;

Cédigo-livre (open-source);

Ajuda na administrac¢do do laboratério;

SO DE DD —
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6. Metodologia

O segmento web que serve como base para criagdo, edicdo e exposicdo de trabalhos,
fora construido utilizando o framework node Meteor]S, uma vez que esse possui recursos
poderosos no desenvolvimento de aplicagOes altamente escaldveis, reativas e dinamicas.
Além do javascript presente no Node/Meteor, responsavel pelo back-end e dinamicidade
das péaginas, fora trabalhado o front-end utilizando-se do framework BlazeJS, que nao
apenas integra perfeitamente com o restante das tecnologias, como absorve o cdédigo
HTML/CSS e gera péaginas com excelente dinamicidade e atualizacdo de recursos em
tempo real (assincronamente).

Na camada de persisténcia de dados, fora utilizado o banco de dados MongoDB,
que ndo somente oferece uma performance admirdvel, como também encaixa-se fielmente
num conjunto onde o javascript € a chave de toda 16gica empregada. Com isso, € possivel
armazenar nao apenas os projetos e informacdes do laboratorio, como também arquivos e
dados para pesquisa.

A parte responsdvel pela captura e envio de contetdo, presente nos dispositivos
moveis, fora desenvolvida utilizando-se PHP com o framework Codelgniter e integra-
se com o repositorio de midia, enviando os registros feitos pelo usudrio para posterior
utilizacao.



Referindo-se ao quesito seguranca, a autenticacdo de todo o sistema segue o0 mo-
delo SSO (Single Sign-on), onde existe uma unica aplicacao/servidor/instancia que € res-
ponsdvel pela autenticacdo de todos os demais mddulos, os quais comunicam-se com essa
para obter autorizacdo. Essa funcionalidade serd desenvolvida dentro do préprio sistema
principal.

7. Consideracoes Finais

Considerando a crescente demanda por fabricacdo pessoal, bem como o aumento no
numero de laboratdrios de fabricacdo, torna-se visivel também uma elevagdo na quan-
tidade de material intelectual gerado. Com isso, € importante que hajam formas de se
documentar e registrar as etapas necessarias no processo de desenvolvimento dos proje-
tos, organizando e classificando esse conteido de forma a manté-lo acessivel e extensivel.

Espera-se com a estrutura tecnoldgica proposta, um aumento na quantidade de
material registrado e disponivel para comunidade maker, uma vez que ela auxilia na
captura de etapas e fundamentacdo de projetos. E palpdvel imaginar também que, com
uma estrutura flexivel como a que fora proposta, essa aplicacdo sofra modificacdes e
aperfeicoamentos ao longo do tempo, uma vez que seu codigo serd livre para uso e
alteragdo.

Por fim, € pretendido ndo apenas ajudar a comunidade maker e a rede de fablab’s
como também quaisquer pessoas que tenham projetos e queiram disponibilizar, registrar
e ganhar notoriedade para suas ideias.
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